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Dopp Igelenk fiir Lenkwellen in Kraftfahrz ug n 

Die Erfindung betrifft ein Lenkwellendoppelgelenk fur Kraft- 
f ahrzeuge nach dem Oberbegrif f des Patentanspruches 1 . 

Eine bekannte Doppelgelenkanordnung ist beispielsweise das 
Doppelkreuzgelenk itiit zwischen den beiden Gelenkkreuzen ange- 
ordnetem Kugelgelenk. Bei bekannten Anordnungen von Doppel- 
kreuzgelenken sind jeweils zwei Gelenkkreuze urn die eine Ge- 
lenkkreuzachse beweglich mit je einer Gabel an den beiden 
Wellenenden und um die andere Gelenkachse beweglich an einem 
Verbindungsgehause verbunden. Die Mittenzentrierung erfolgt 
durch eine Gelenkverbindung beider Wellenenden innerhalb des 
Verbindungsgehauses aus einer metallischen Gelenkkugel an dem 
einen Wellenende und einem zylindrischen, ebenfalls metalli- 
schen Aufnahme an dem anderen Wellenende, in welches die Ge- 
lenkkugel eingreift. Das Verbindungsgehause bildet im Innern 
einen Hohlraum aus, der ein Freiraum fur die Bewegung der 
zentrierenden Gelenkverbindung schafft und in seiner Grosse 
auf den maximalen Winkelausschlag der beiden Wellenenden ge- 
geniiber der gestreckten Achse abgestimmt ist. Die Enden bzw. 
die Zapfen der beiden Gelenkkreuze sind fur gute Leichtgan- 
gigkeit entsprechend gelagert, beispielsweise mit Walzlagern, 
welche in Bohrungen der Gabelarme bzw. im Verbindungsgehause 
angeordnet sind. Die Kreuzgelenklagerung mit ihren acht La- 
gerstellen, sowie die zentrale Kugellagerung erfordert hohe 
Prazision, um Leichtgangigkeit des Doppelkreuzgelenkes ge- 
wahrleisten zu konnen. Ein leichter Versatz der beiden Wel- 
lenachsen innerhalb der Kippebene kann beispielsweise zu Ver- 
kleramungen in bestimmten Positionen fuhren, was die Leicht- 
gangigkeit stark beeintrachtigen kann. Ausserdem flihrt dies 
auch zu unerwiinschten Abnutzungserscheinungen . Um solche 
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Nachteile zu begrenzen, mlissen die Lagerungen entsprechend 
prazise ausgefuhrt warden, was bei der Herstellung hohe Ko- 
sten verursacht. Eine weitere bekannte Moglichkeit , das Pro- 
blem zu verringern, besteht darin, im Bereich der Zapfen der 
Kreuzgelenklager gummielastisches Material als Einlage so 
vorzusehen, dass sich die Lager liber die so erreichte, leich- 
te Federbeweglichkeit in Bezug auf Fertigungstoleranzen ein- 
stellen konnen und gleichzeitig eine schwingungsdampf ende 
Wirkung haben. Eine gximmielastische Lagerung von zwei bis zu 
alien acht Kreuzgelenkzapf en ist einschrankend wenn kleine 
Baugrossen gefordert sind und ist in der Realisation aufwen- 
dig und teuer. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Lenkwellendop- 
pelgelenk obgenannter Art vorzuschlagen, bei welchem die 
Nachteile des Standes der Technik behoben werden. Insbesonde- 
re besteht die Aufgabe diarin, ein Doppelgelenk zu realisie- 
ren, welches neben der Leichtgangigkeit einfach zu itiontieren 
ist, kostenglinstig herstellbar und unempf indlich auf Ferti- 
gungstoleranzen ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemass durch die Anordnung nach 
dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 und des Anspruchs 16 
gelost. Die abhSngigen Ansprliche definieren. weitere vorteil- 
hafte Ausf lihrungsformen. 

Erf indungsgemass wird die Aufnahme flir die Kugel, welche die 
beiden Wellenenden beweglich verbinden, federnd bzw. federe- 
lastisch taumelnd ausgebildet. Dies ist moglich mit gering- 
ster Ermlidung und einstellbarer Federkraft. Dies erlaubt eine 
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sehr kostengiinstige Ausfiihrung, da der Toleranzausgleich 
durch die federnde Lagerung nur einmal ausgefuhrt werden 
muss . . 

Die Kugel auf dem einen Wellenende wird vorzugsweise in der 
Aufnahme des anderen Wellenendes so gelagert, dass die Auf- 
nahme fiir die Kugel als Gleitblichse ausgebildet ist und diese 
Blichse die Kugel umschliesst . Die Blichse ihrerseits wird fe- 
dernd gelagert, indem die Blichse beziehungsweise die Aufnahme 
welche eine Gleitblichse enthalten kann liber federnde Mittel, 
wie Federn, an dem einen Wellenende, beziehungsweise an der 
Gabel, so befestigt ist, dass die Aufnahme bei zu starken ra- 
dialen Kraften durch die Kugel in einer Art Taumelbewegung 
weggedrlickt werden kann, bis der Toleranzausgleich erfolgt 
ist. 

Die Gleitblichse, in welcher die Kugel gleitet und dreht, ist 
aus einem Gleitlagermaterial gefertigt, wobei eine solche 
Blichse auch eine Gleitbeschichtung aufweisen kann. Besonders 
geeignet sind aber, insbesondere geschlitzte, Blichsen aus ei- 
nem Sintermetall auf einer Traghlilse. 

Die Blichse selbst sollte so ausgeflihrt werden, dass sie zu- 
sammen mit der Kugel eine spielfreie Lagerung ausbildet. Dies 
wird dadurch erreicht, dass die Gleitblichse mit einer gewis- 
sen Vorspannung und somit spielfrei sich an der Kugel federe- 
lastisch anlegt. Eine Schlitzung der Aussenwand der Gleit- 
blichse ermoglicht dies so, dass die Gleitblichse in radialer 
Richtung atmen kann. Auf diese Weise werden sowohl radiale 
Toleranzen beispielsweise des Kugeldurchmessers aufgenommen 
und liber die elastisch Lagerung der Blichse Toleranzabwei- 
chungen der Wellenachsen ausgeglichen. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausf lihrungsf orm besteht darin, dass 
eine Kunsstof f lihrung auf der Gelenkkugel aufgebracht ist, wo- 
bei dann die Kunststoff lihrung in der Gleitbiichse Oder der zy- 
lindrischen Aufnahme selbst gleitet. In diesem Fall ist es 
moglich die Biichse oder die Aufnahme auch ohne spezielles La- 
germaterial herzustellen. Die Lagerbiichse kann sogar wegge- 
lassen werden und das, sich an der Kugel haltende, Kunst- 
stoffteil gleitet dann unmittelbar gefuhrt in der Aufnahme- 
hlilse, die taumelbeweglich, federnd gelagert ist. 

Bei Doppelkreuzgelenkanordnungen insbesondere vorerwahnter 
Art ist es ausserdem wichtig, dass bei der Montage des Gelen- 
kes eine Fiihrung vorhanden ist, welche das Kugelgelenk auf 
gezielte Art zusaininenf lihrt und ausserdem dass bei Extremend- 
positionen des Gelenkes, welche nicht dem normalen Betriebs- 
fall entsprechen, aus Sicherheitsgriinden ein definierter An- 
schlag vorgesehen ist. Durch entsprechende Ausbildung des 
Verbindungsgehauses im Innenbereich mit entsprechenden umlau- 
fenden Anschlagf ISchen kann dies definiert werden. Es ist 
darauf zu achten, dass insbesondere die Taumelauf nahme, wel- 
che gegebenenf alls die Biichse tragt, in Extremposition zuerst 
am Anschlag anliegt und darauf folgend erst die Gelenkkugel 
an einer zweiten Anschlagf lache aufliegt. Damit wird, vor al- 
lem in nicht eingebautem Zustand, gewahrleistet , dass der An- 
schlag in Extremposition abgedampft wird. Diese Art der An- 
schlagsdef inition ist flir die vorliegende erf indungsgemasse, 
f ederelastische Kugelgelenkslagerung besonders geeignet, kann 
aber auch vorteilhaf terweise bei anderen Doppelkreuzgelenken 
ohne f ederelastisch Kugelgelenklagerung einges tzt werden. 
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Fiir Doppelgelenkanordnungen eignen sich auch andere Ausfiih- 
rungen als Kreuzgelenke . Wenn beispielsweise besonders hohe 
Leichtgangigkeit und gleichf ormige Bewegungen gefordert war- 
den, wird das Doppelgelenke vorzugsweise mit je einem Univer- 
salgelenk, auch homokinetisches Gelenk genannt, insbesondere 
der Bauart Gleichlauf -Festgelenk, realisiert. Zwischen den 
beiden Gelenken, welche mit einem Gehause verbunden sind, ist 
dann wiederum das Kugelgelenk mit der f ederelastischen Lage- 
rung angeordnet, wodurch die Wellenenden iiber die beiden Ge- 
lenke Knickbeweglich gelagert sind. Gleichlauf -Festgelenke 
werden beispielsweise als Lobro-Gelenke von der Firma Lohr & 
Bromkamp GmbH, DE 6050 Offenbach, hergestellt. 

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Ausf lihrungsbei- 
spielen mit schematischen Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch und im Schnitt eine erf indungsgemasse 
Ausfiihrung eines Lenkwellendoppelkreuzgelenkes . 

Fig. 2 schematisch und im Schnitt eine weitere erf indungs- 
gemasse Ausfiihrung eines Lenkwellendoppelkreuzgelen- 
kes um 90° versetzt und mit Anschlagmittel zur Be- 
grenzung der Auslenkung. 

Fig. 3 schematisch und im Schnitt, vergrossert gemass Figur 
2 eine Variante der federnden Lageranordnung der 
Taumelhlilse mit Gleitbiichse. 

Fig. 4 schematisch und im Schnitt eine weitere Variante der 
federnden Lageranordnung mit gebordelter Taumelhul- 
se. 
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Fig, 5 schematisch und im Schnitt eine weitere Variante der 
f edernden Lageranordnung itiit spielausgleichendem Fe- 
der finger. 

Fig. 5a schematisch und im Querschnitt ein Federfinger ge- 
mass Fig. 5. 


Fig. 6 schematisch und im Schnitt eine spielausgleichende 
weitere Variante^ zusatzlich mit im Durchmesser zu- 
stellender Kunststof f hlilse zwischen der Taumelauf- 
nahme und der Gleitbiichse als Toleranz- und Ver- 
schleissausgleich. 

Fig. 7 schematisch und im Schnitt eine weitere Variante mit 
Kunststof fgleitfiihrung gehalten an Kugel und der als 
Gleitbiichse ausgebildeten Taiamelauf nahme. 

Fig. 8 schematisch und im Schnitt eiiTe Ausf lihrungsf orm ent- 
sprechend Figur 7 mit Ausbildung der Taumelbuchse 
als auf Spiel null zustellende Einspannf eder fiir die 
Kunststof fgleitfiihrung. 

Fig. 8a schematisch und im Querschnitt die Taumelbuchse ge- 
mass Fig. 8. 


Fig. 9a schematisch und im Querschnitt eine weitere Ausfiih- 
rungsform einer Kunststof fgleitfiihrung mit Kunst- 
stof f eder, in nicht eingebautem Zustand. 


Fig. 9b schematisch und im Langsschnitt die Kunststof fgleit- 
fiihrung mit Kunsstof f eder entsprechend Figur 9a. 
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Fig. 10a schematisch unci im Querschnitt eine Kunststof f gleit- 
flihrung nach Figur 9, in eingebautem Zustand, 

Fig. 10b schematisch und im Langsschnitt eine Kunststoff- 
gleitfiihrung nach Figur 9, ebenfalls in eingebautem 
Zustand. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein erf indungsgemasses Lenkwel- 
lendoppelkreuzgelenk im Querschnitt dargestellt. Das Gelenk 
besteht aus einem Verbindungsgehause 8 bzw einer Rohrdoppel- 
gabel 8, in welchem beweglich gelagert zwei Gelenkkreuze 9 
angeordnet sind. Die Wellenenden 2 und 3 sind liber die Gabeln 
4 und 6, welche an den Gelenkkreuzen 9 gelagert sind, liber 
den Kugelhals 10 und die Kugel 5 mit der Aufnahme 7 gelenkbe- 
weglich verbunden. Faltenbalge konnen das Gelenk vor Verun- 
reinigungen schutzen . 

Die Aufnahme 7 ist gleitblichsenf ormig ausgebildet bzw, nimmt 
eine zylinderf ormige Gleitblichse auf , welche entweder mit ei- 
nem Gleitmaterial, beispielsweise einem Gleitmetall, be- 
schichtet ist oder aus einem Gleitmaterial wie vorzugsweise 
einem Sintermetall mit Traghlilse besteht. Um einen entspre- 
chend geeigneten Toleranzausgleich mSglich zu machen, ist 
Aufnahme 7 f ederelastisch an der Gabel 6 gelagert, so dass 
sie bei einer bestimmten Querkraft taumelartig gegenliber der 
Wellenachse 3 abgelenkt werden kann. Die Vorspannung der Tel- 
lerfeder 31 wird so gewahlt, dass eine genugend grosse Riick- 
stellkraft vorhanden ist und der Toleranzausgleich gewahrlei- 
stet ist bei hoher Leichtgangigkeit . 
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In Figur 2 ist ein urn 90'' gedrehtes Gelenk im Querschnitt 
dargestellt, in welchem die Gelenkgabeln 4 und 6 an den Wel- 
lenenden 1 und 2 dargestellt sind. Diese sind wie erwahnt in 
den Kreuzgelenken 9 am Gehause 8, welches beispielsweise 
rohrformig ausgebildet sein kann, beweglich gelagert. Im 
mittleren Innenbereich des Gehauses 8 sind die Endanschlage 
13 und 14 dargestellt^ welche als ringformige Erhebungen aus- 
gebildet sind und bis zur Montage des Gelenkes hilfreich sind 
und gleichzeitig als Sicherheitsanschlage in extremen Endpo- 
sitionen des Gelenkes dienen. Die Anschlagf ISchen 13 und 14 
sind so ausgebildet, dass die Aufnahme 7 in Extremposition 
gegeniiber der Kugel 5 zuerst bewegungsbegrenzend am Anschlag 
13 kontaktiert. 

Die Gleitblichse 11, welche in der Figur 3 im Querschnitt 
dargestellt ist, wird vorteilhaf terweise in ihrer Lcingsachse 
durch einen Schlitz 15 unterbrochen, so dass die Biichse 11 
radial atmen kann und vorgespannt auf die Kugel 5 angepasst 
werden kann. Dadurch wird erreicht, dass die Biichse 11 spiel- 
frei auf der Kugel 5 dreht und/oder gleitet. Der Schlitz 15 
kann sowohl in L^ngsrichtung zur Achse Oder spiralfSrmig an- 
gelegt werden Oder auch auf andere Art, welche die Wandung 
unterbricht- 

Eine weitere Moglichkeit den Federweg der Biichse 11 zu ver- 
grossern, bzw, eine zusatzliche Dampfung vorzusehen, besteht 
darin, neben der Taumellagerung an der Gabel 6, zwischen der 
Biichse 11 und der Aufnahme 7 ein gvimmielastisches Material 
anzubringen. 

In Figur 3 ist dargestellt wie die Aufnahme 7 als Taumelhiilse 
7 mit Federn 31 eingespannt an der Gabel gelagert werden kon- 
nen. Wegen der hohen auf zubringenden Vorspannkraf t und dem 
geringen erf orderlichen Bauraum sind Tellerfedern bevorzugt. 
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Sie ermoglichen ausserdeiti kostengunstige Losungen. Eine wei- 
tere geeignete federnde Lagerung ist itioglich unter Einsatz 
von gummielastischen Kissen, die z.B. ringscheibenf ormig, 
eingespannt zwischen Metallscheiben angeordnet werden konnen. 
Dies kann nach Bedarf auch in einer mehrlagigen Ausfiihrung 
erfolgen. 

Aus der Figur 3 ist weiter ersichtlich, dass die Tellerfedern 
31 mit Vorteil in einem Ringformigen Hohlraum 34 unterge- 
bracht sind welcher am Gabelende 6 ausgebildet ist. In der 
oberen SchnitthSlf te der Figur ist die Taiamelf uhrung 7,30 mit 
einem Bord 33 versehen welches als Federanschlag dient und 
gegen ein weiteres Bord 41, das als Haltelippe bzw. Kralle 
ausgebildet ist, gedriickt wird und so in Ruheposition axial 
zur wellenachse ausgerichtet ist. Die Haltekralle 41 halt die 
Gleitlager ausserdem in axialer Position. 

Im der unteren Halfte ist eine weitere Variante der Taumel- 
hulsenlagerung dargestellt, wobei hier die Taumelhulse 30 
durch die Federn 31 liber ein an der Hulse 7 ausgebildetes 
Anschlagbord 33 gegen den gabelseitigen Anschlag 35 gedruckt 
wird. Die Federn 31 werden dabei an der, den Hohlraum 34 bil- 
denden Auskragung 41 bzw. Haltelippe abgestlitzt, wobei sie 
zur Montage an der Aufnahme 7 gehalten werden. Die Buchse 11 
kann durch kalibrieren in der Taumelhulse 7 spielfrei 
sein.Die Buchse 11 wird vorteilhaf terweise mit Haltemitteln 
32, 32,2 an der Taumelauf nahme 7 fixiert. Mit Vorteil erfolgt 
dies uber Bordel 32, mindestens an der Gabel 6 abgewandten 
Seite der Buchse 11. Die Kropfung des Bordels 32 sollte die 
Buchse 11 mindestens soweit libergreifen, dass diese bei ent- 
sprechender Abnutzung und somit auftretendem Spiel nicht her- 
ausfallt. Am anderen Ende der Buchse 11 kann an der Taumel- 
flihrung 30 eine Haltenase 32,1 vorg sehen weden welche die 
Buchse 11 auch in die andere axiale Richtung fixi rt. 
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Weitere Moglichkeiten der Lagerung sind in Figur 4 darge- 
stellt. Xn der oberen Figuren halfte greift eine Bordelung 
32^2 auf die Kugelabgewandte Seite einer Auskragung 42 an der 
Gabel 6. Zwischen der Frontseite der Auskragung 42 und einer 
einen ringf ormigen Hohlraum 34 bildenden B5rdelung der Gleit- 
lagerbuchse 11 sind die Federn 31 eingespannt. 

Gemass Darstellung in den Figuren 5 und 5a kann die Gleithiil- 
se 11 auch zusatzlich, elastisch mit Federfingern 38 gehalten 
werden, wobei diese an der Tauitielhlilse 30 angebracht oder 
ausgebildet sind. Dies ergibt einen zusStzlichen Toleranzaus- 
gleich. 

Die Verwendung einer, vorzugsweise zustellenden, Kunststoff- 
hulse 36 zwischen der Blichse 11 und der Taumelfuhrung, gemass 
Figur 6, ermoglicht zusatzlich das Lagerspiel gegen null zu 
halten bei Kompensation von Verschleiss und vereinfacht die 
Montage. Die Kegelformige Ausbildung der Kunststof f hlilse 36 
und der Taumelf lihrung 7,30 verbessert die Einstellung auf 
Spielf reiheit zusatzlich. Die Kunststof f hlilse kann in geeig- 
neter Weise geformt werden, vorzugsweise konisch und eben- 
falls geschlitzt werden, dass die Blichse 11 fixiert ist, bei- 
spielsweise mit Nasen welche die Blichse -11 an deren Ende 
libergreifen. Glinstig ist wenn eine Feder 31,1 den Konus zu- 
stellend andrlickt. Geeignet als Kunststof f ist vor allem POM, 
aber auch PA, PA und GF. 

Eine weitere Moglichkeit die Lagerung zu v reinfachen be- 
steht, entsprechend der Darstellung nach Figur 7, darin die 
metallische Gleitblichse 11 wegzulassen und auf der Kugel eine 
drehbewegliche Kunststof fgleitf lihrung 37 vorzusehen welche in 
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der Taumelfuhrung 30,7 in axialer Richtung gleitbeweglich ge- 
lagert ist. Ein weiterer kleiner Spielausgleich kann iiber Fe- 
derlippen- erfolgen, die im abgewinkelten Gelenk mit Druck an 
der Kugeloberf lache reiben und die Kunststof f gleitf uhrung 37 
im Spiel achsial versetzen. 

Gemass Darstellung nach den Figuren 8, 8a und 8b kann die An- 
ordnung waiter verbessert werden, indem die zylinderf orinige 
Taumelfuhrung 7,30 in ihrem Wandbereich f ederelastisch ausge- 
bildet wird und die Kunststof f gleitf uhrung 37 f ederelastisch, 
spielfrei umschliesst und bei Verschleiss sogar nachstellt. 
Dies ist einfach realisierbar durch entsprechende Material- 
wahl und anbringen von Schlitzen welche die Wand in Teilbe- 
reichen unterbrechen und somi elastische Federfinger 38 aus- 
bilden. Diese Ausf uhrung ist besonders kostengiinstig reali- 
sierbar und ermaglicht eine einfache Montage des Gelenkes. 
Weitere Vorteile sind die grossf lachige Auflage der Kugel und 
dadurch weniger Abnutzung, gute Dampfung gegenliber Schlagen 
und die grosse Auswahl von geeigneten Werkstoffen wie POM, 
PA, PA + GF, sowie Kunststof f-Kohlefaserverbund Werkstoffe 
welche besonders giinstiges Schmierverhalten aufweisen. POM 
ist hierbei besonders geignet und kostengiinstig. Zusatzlich 
konnen Schlitze im zentralen Bereich der Gleitfuhrung 37 als 
Federlippen 37,1 ausgebildet werden, um die Kugel 5 mit noch 
weniger Spiel f ederelastisch zu umschliessen. 

Die Variante in Figuren 9b und 9a zeigen im Langs- und Quer- 
schnitt eine weitere bevorzugte Moglichkeit fur den dampfen- 
den Spielausgleich im ungespannten Zustand. Die in der Tau- 
melflihrung 30 gleitende Kunststof f gleitf uhrung 37 wird in ih- 
rem Aussenwandbereich mit einer Kunststof feder 39 versehen. 
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welche unter Vorspannung V ein spielfreies Gleiten ermog- 
licht. Die Feder 39 ist vorzugsweise mit der Kunststof f lihrung 
37 aus einem Stuck hergestellt, wobei die Feder vorzugsweise 
so geschlitzt 40 ist, dass sie radial atmen und sich ver- 
schleiss- und toleranzausgleichend an der Innenflache der 
Taumelf lihrung 30 anlegt. In Figur 10 wird dieselbe Kunst- 
stof fgleitf lihrung gemass Figur 9, in eingebautem Zustand ge- 
zeigt. Die Toleranzspalte A,B, welche die Feder 39 gegeniiber 
der Taumelf lihrung 30 liberbrlickt sind schematisch dargestellt. 


B 97321 CH: 17.01.98 


Zusammenf assung: 


-13- 


Die Erfindung betrifft eine Lenkwellendoppelgelenkanordnung 
fur Kraftf ahrzeuge, bei welcher die Kugel 5 in einer Gleit- 
biichse 11 gelagert ist, wobei die Gleitblichse 11 federela- 
stisch beweglich angeordnet ist, so dass ein Ausgleich von 
Verschleiss und von Fertigungstoleranzen moglich ist und die 
Leichtgangigkeit des Gelenkes gewahrleistet ist. 
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1. Lenkwellendoppelgelenk flir Kraf tf ahrzeuge mit im Gelenk 
drehfest verbundenen Wellenenden (1, 2), wobei diese in je 
einem Gelenk (9), welche in einem die beiden Gelenke (9) ver- 
bindenden Gehause (8) beweglich gelagert sind und die Welle- 
nenden (1, 2) zwischen den beiden Gelenken durch ein Kugelge- 
lenk (5, 7) miteinander verbunden sind, so dass die Kugel (5) 
an dem einen Wellenende (2) in einer Aufnahme (7) des anderen 
Wellenendes (1) um ihren Mittelpunkt drehbar und in Richtung 
der Wellenachse (3) des anderen Wellenendes (2) gleitbeweg- 
lich gelagert ist, dadurch gekennzeichnet , dass die Kugel (5) 
in der Aufnahme (7) federnd gelagert (11,37) ist. 

2. Gelenk nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Aufnahme (7) als federnd gelagerte Gleitblichse (11) ausgebil- 
det ist und die Blichse (11) vorzugsweise an oder in der Auf- 
nahme (7) federnd, taumelbeweglich gelagert ist. 

3. Gelenk nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Blichse (11) von einer Taumelf iihrung (30) gehalten wird, wobei 
die Blichse (11) vorzugsweise von der Taumelf lihrung (30) min- 
destens teilweise umschlossen wird. 

4 . Gelenk nach einem der vorhergehenden Ansprliche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerung mit Metallfedern (31) vor- 
zugsweise mit Tellerfedern (31) erfolgt. 

5. Gelenk nach einem der vorhergehenden Ansprliche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerung mit Elastomer-Federkissen 
erfolgt, vorzugsweise mit ringformigen Kissen zwischen Bei- 
lagscheiben aus b ispielsweise Metall. 
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6. Gelenk nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Tellerfedern (31) gegenuber der Taumelflihrung (30) vorge- 
spannt sind, so dass die Wellenachse (3) in unbelasteter 
Stellung mit der Achse der Taumelflihrung (30) ausgerichtet 
ist . 

7 . Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch 
gekennzeichnet , dass die Blichse (11) aus einem Sintermetall 
besteht, vorzugsweise mit Traghlilse oder eine Gleitbeschich- 
tung aufweist. 

8. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Biichse (11) derart geschlitzt ist, 
dass sie in radialer Richtung f ederbeweglich ist. 

9. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass die Buchse (11) in jeder Arbeitsstellung 
die Kugel (5) verschleiss- und toleranzausgleichend spielfrei 
umfasst, wobei die Buchse (11) vorzugsweise in der Taumelflih- 
rung (7, 30) mit Spiel gegen null kalibriert eingebaut ist- 

10. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass im Endbereich der Gabel (6) ein ringfor- 
miger Hohlraum (34) ausgebildet ist zur Aufnahme von vorge- 
spannten, federnden Mitteln (31), wobei diese zwischen einem 
ersten gabelseitigen Anschlag (35,41) und einem zweiten An- 
schlag (33) an der Taumelf uhrung (30) angeordnet sind, so 
dass die Taumelf uhrung (30) bei radialer Kraf teinwirkung um 
die Wellenachse (3) federnd taumeln kann. 
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11. Gelenk nach einem der vorhergehenden Ansprliche dadurch 
gekennzeichnet , dass die Blichse (11) an mindestens einem Ende 
in axialer Richtung von der Taumelf uhrung (30) gehalten wird, 
vorzugsweise durch einen Bordel ( 32 ) oder durch Krallen 
(32,1). 

12. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen der Gleitbuchse (11) und der 
Taumelf uhrung (30) eine Kunsstof f hlilse (36), vorzugsweise ge- 
schlitzt und konisch und vorzugsweise aus POM, vorgesehen ist 
und diese vorzugsweise mit einer Feder 31,1 zustellend unter 
Druck ist. 

13. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen der biichsenf ormigen Aufnahme 
(7) und der Kugel (5) eine Kunststoffgleitf uhrung (37) vorge- 
sehen ist derart, dass sie die Kugel (5) drehbeweglich auf- 
nimmt und von der Aufnahme ( 7 ) in axialer Richtung gleitbe- 
weglich gefuhrt wird, wobei die Fiihrung (37) vorzugsweise di- 
rekt auf die Kugel (5) aufgespritzt ist. 

14. Gelenk nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Aufnahme (7) auf ihrem Umfang f ederf ingerartige Mittel auf- 
weist und die Kunsstof fgleitf uhrung (37) zwischen Kugel (5) 
und Aufnahme (7) federnd einspannt. 

15. Gelenk nach Anspruch 13 oder 14 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kunsstof fgleitf uhrung (37) im Aussenwandbereich von 
einer vorgespannten Kunststof feder (39) umschlossen wird wel- 
che in der Aufnahme (7,30) gleitet, wobei diese Feder (39) 
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vorzugsweise auf deren Umfang Schlitz (40) aufweist, so dass 
sie in radialer Richtung atmen kann. 

16. Lenkwellendoppelgelenk fur Kraf tf ahrzeuge mit im Gelenk 
drehfest verbundenen Wellenenden (1, 2), wobei diese in je 
einem Gelenk(9), welche in einem die beiden Gelenke(9) ver- 
bindenden Gehause (8) beweglich gelagert sind und die Welle- 
nenden ( 1 , 2 ) zwischen den beiden Gelenken durch ein Kugelge- 
lenk (5, 7) miteinander verbunden sind, so dass die Kugel (5) 
an dem einen Wellenende (2) in einer Aufnahme (7) des anderen 
Wellenendes (1) um ihren Mittelpunkt drehbar und in Richtung 
der Wellenachse (3) des anderen Wellenendes (2) gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet ^ dass an der inneren Wand des Gehauses 
(8) Anschlagmittel (13, 14) flir die Kugel (5) und die Aufnah- 
me (7) vorgesehen sind. 

17. Gelenk nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet , dass die 
Anschlagmittel (13, 14) so ausgebildet sind, dass die Kugel 
(5) und die Aufnahme (7) in alien Gelenkextremauslenkungen 
und im Montagefall die vorgegebenen zulassigen Positionen de- 
finieren, wobei die Mittel (13, 14) vorzugsweise so ausgebil- 
det sind, dass im Anschlagfall zuerst die Aufnahme (7) und 
danach die Kugel (5) kontaktiert. 

18. Verwendung der Anschlagmittel nach Anspruch 16 oder 17 in 
einem Gelenk nach einem der Anspruche 1 bis 15. 

19. Gelenk nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dass das Doppelgelenk ein homokinetisches Ge- 
lenk, wie ein Gleichlauf-Festgelenk enthalt und/oder vorzugs- 
weise ein Kreuzg lenk. 
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